BAC BLANC DE MATHEMATIQUES DU LYCEE SAINT SERNIN 2023
Terminale EDS Mathématiques
Sujet 1 Correction

EXERCICE 1 : 6 points

PARTIE A
1)
0,03 D
C <
0,97 D
D
0,2 C> <
D
2) @) P(C, N D) = P(C;) X P¢,(D) = 0,8 X 0,03 = 0,024
La probabilité pour que le composant prélevé provienne de la chaine n°l1 et soit défectueux est 0,024.
b) Py(Cy) = P(C1ND) __ 0,024

=——=0,75.
P(D) 0,032
La probabilité que le composant vienne de la chaine n°1 sachant qu'il présente un défaut est 0,75.
__P(CznD) _ P(D)-P(C1nD) _ 0,032—0,024 _ 0,008 _
3) P, (D) = P(C)  P(Cp) T o2 T oz 0,04.

PARTIE B

1) Prélever un composant est une épreuve de Bernoulli de succés « le composant est défectueux » de probabilité
0,032. Il y a une répétition de n épreuves de Bernoulli identiques et indépendantes car ce prélévement est
assimilé a un tirage avec remise.
donc X qui compte le nombre de succés suit la loi binomiale de parametres net p=0,032.

2)

aQ)P(X = 3) = (230) 0,0323 x 0,968'7 ~ 0,0215.

la probabilité pour qu'un lot posséde exactement trois composants défectueux est d'environ 0,0215.
b)P2<X<5)=PX<5)-P(X<1)=0,1332

La probabilité pour qu'un lot possede entre deux et cing composants défectueux est d'environ 0,1332.
) P(X>1)=1-P(X =0) ~ 0,4782

La probabilité qu'un lot posséde au moins un composant défectueux est d'environ 0,4782.

3) Le directeur de I'entreprise souhaite que la probabilité d'avoir au moins un composant défectueux dans un lot de
n composants soit inférieure a 0,15.
Déterminer le plus grand entier n tel que le souhait du directeur soit respecté.
P(X>1)=1-P(X =0)=1-0,968"
On veut ici que P(X = 1) < 0,15 soit 1 —0,968™ < 0,15 ou soit encore 0,85 < 0,968
1% méthode : On utilise le tableur de la calculatrice et on trouve n = 4.
2%m méthode :
(0,968™) est une suite géométrique décroissante car 0 < 0,968 < 1. De plus, 0,968 * ~ 0,8780 et 0,968 ° =
0,8499
Donc le valeur cherchée est n = 4.
3%me méthode : On utilise le logarithme népérien
0,85 < 0,968 soit In(0,85) < In (0,968")

Onaalors n(0,85) < nin (0,968) et comme In(0,968) est négatif n < 2ot 4, 1n(055)

~ 1n(0,968) 1n(0,968)

~ 4,9970

Donc le valeur cherchée est n = 4.




EXERCICE 2 : 5 points

Partie A

Soit p la fonction définie sur R par : p(x) = x* —3x* +5x +1

1) lim x3® = —o0; lim —3x%* = —co et lim 5x+ 1= —co0 par somme lim p(x) = —
X——00

X—>—00 X—>—00 X——00
2) Pour tout réel x ,p'(x) = 3x* —6x+5
3x% — 6x + 5 est un polyndme de degré 2 avec A= —24 donc du signe de a = 3 soit toujours strictement positif. On
en déduit que p est strictement croissante sur R.

X -00 +00
p'(x) +
Var de p +00
—0o0

3) p est strictement croissante et continue sur R. O est compris enfre lim p(x) = — et ligl p(x) = +oodonc
X——00 X—+00

d'apres le théoréme des valeurs intermédiaires appliqué aux fonctions strictement monotones, I'équation
p(x) = 0admet dans l'intervalle R une unique solution a.

4) a = —0,2 au dixiéme pres.

5) Donner le tableau de signes de la fonction p sur R.

ad ~ a +00
p(x) . 0 "

Partie B
Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = 1e+x2
1) a) lim e*=0et lim 1+ x*= 4o par quotient lim f(x) =0

X——00 X>—00 m
fG) = e _ ¢ w1 Onsait daprés le cours que lim % = 40 et lim =+ 1 = 1 puis par quotient lim —— = 1

14+x2 x2 xiz"'l p q X—>+00 X2 X—>+00 X2 p P q m xiz+1

et enfin par produit Jim f(x) = +oo

b) Pour tout réel x,
oo ef(l+x?) —2xe* e (1+x*-2x) e*(x—1)?
e e A W) R W
=0 & (x—1)2=0 e x =1 donc la courbe C; n‘admet qu'une tangente horizontale au

eX(x—1)?
(1+x2)2

afx=0s

point d'abscisse 1.

2) On admet que la fonction f*, dérivée seconde de la fonction f , a pour expression pour tout réel x :
p(x)(x —1)e*

e = (1 + x2)3
(152)3 est toujours strictement positif sur R. donc le signe de f "' (x) est celui de p(x)(x — 1)
X -0 a 1 +00
p(x) - 0 + +
x—1 — - 0 +
f"(x) + 0 - 0 +

f" s'annule 2 fois, en a et en 1, en changeant de signe, il y a donc deux points d'inflexion. La rampe assure donc de
bonnes sensations.




EXERCICE 3 : 4 points

1) On considére les suites (a,) et (b,) définie par a, =1et, pour tout entier naturel n,

an41 = 0,5a, + letb, =a, — 2. Onpeut affirmer que :

a) (a,) est arithmétique ; b) (b,) est géométrique (de raison 0,5) ;

c) (a,) est géométrique ; d) (b,) est arithmétique.

Dans les questions 2. et 3., on consideére les suites (u,) et (v,) définies par :
Upt1 = Up + 3Un

ug= 2, vo= 1 et, pour tout entier naturel n: {
0 0 P Vpyr = Uy + 0y

2) On peut affirmer que :

a) {1;2 ~ g b) u? — 3v3 = —22 c) ”—2 =1,75 d) 5u; = 3v,
2 — 2

3) On considere le programme ci-dessous écrit en langage Python

Ce programme renvoie :
a) u,, et vyq ; b) uyy et vy, ;

c) les valeurs de u,, et v, pour nallant de 1410 ; d) u;, et vyg.

4) On considére deux suites (u,) et (v,,) définies sur N telles que :

pour tout entier naturel n, u, < v, et lim v, =2. On peut affirmer que :
n—+oo

a) la suite (u,) converge ; b) pour tout entier naturel n, v, <2

c) la suite (u,) diverge ; d) la suite (u,) est majorée.

def valeurs() :
u=2
v=1
for kin range (1,11) :
c=u
u=u+3*v
Vv=Cc+V
return u, v




EXERCICE 4 : 5 points

Une maison est constituée d'un parallélépipede rectangle ABCDEFGH surmonté d'un prisme EFIHGJ dont une base
est le triangle EIF isocéle en I.
Cette maison est représentée ci-dessous.

Ona AB=3,AD=2,AE= 1.

On définit les vecteurs
1=-A4B, j=-AD etk=A4E

On munit ainsi I'espace du repére
orthonormé (4;7,],k)

1)B(3;0,0) E(0;0:1),F(3;0;1et 6(3:2:1).

2
2) a) ﬁ( 0 ) est un vecteur normal a (EHI) donc une équation de (EHI) est de la forme 2x + 0y —3z+d = 0.
-3
OrE(0;0;1) € (EH) © 2x0+0x0—-3x1+d =0 &d = 3.
Donc une équation cartésienne du plan (EHI) est 2x —3z +3 =0

b) Puisque (EIF) est isocele en I le projeté orthogonal de I sur [EF] est le milieu de [EF]; ces deux points ont
donc la méme abscisse qui est aussi celle du milieu de [AB] soit Z .L'ordonnée de I est 0.

Enfin IC;0;2) € (EHI) ©2x2 =3z +3 =0 © 37 =6 <= 7 = 2. Donc IC;0;2).

~3/2 3/2
3)ona1E< 0 )et 1F<o>d'oalE: /§+0+1:§eHF: 2to+1="2

-1 -1
Donc IE -IF = IE x IF x cos(ETF) SREERNSIERN cos(ETF) = 2 cos(ETF)
o 2 2 9 4—5
Par ailleurs TE - TF :—§><§+0><0+—1><(—1)=—Z+1=—Z
5

Finalement = cos(ETF) = —=
4 4

soit cos(ETF) = —% . On en déduit que ETF~ 112, 6° . L'angle ETF mesure environ 113° au degré preés.

4) a) Une représentation paramétrique de la droite A passant par R(6 ; -3 ; -1) et de vecteur directeur

x=-3t+6
uw (-3:;4:10est:{y=4t—3 avect €R
z=t—-1

b) K(x ; y ; z) est commun a A et au plan (BFG) si ses coordonnées vérifient les équations paramétriques de A et
I'équation cartésienne du plan (BFG) soit si le triplet de réels (x; y; z) vérifie le systéme :
x=-3t+6 3=-3t+6 t=1

y=4t-3 y=4t-3 y=1 . . .
i1 & —t-1 2 7-0 Les coordonnées du point K sont (3 ;1;0).

x =3 x=3 x =3

¢) Le point K appartient-il bien a I'aréte [BC] ?
Avec B(3; 0; 0) et C(3; 2; 0) on remarque que les coordonnées de K sont les demi-sommes des coordonnées
de B et de C, donc que K est le milieu du segment [BC].

e
4




